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Taust

Riigimetsa Majandamise Keskus (RMK) on Eesti suurim metsamajandaja, kelle
tlesanne on riigimetsa kestlik ja tasakaalustatud majandamine. Metsamajandamine
hdélmab metsa eest hoolitsemist kogu selle elukaare véltel — alates metsa
uuendamisest ja hooldamisest kuni kiipsete metsade majandamise, looduskaitse ning
metsatodde tulemuste seireni.

RMK korraldab suurema osa metsas tehtavatest toddest teenuse ostmise kaudu,
kasutades selleks hankemenetlusi. Hangitavate teenuste hulka kuuluvad muu hulgas
puidu varumine, puidu valjavedu ja transport, metsateede ning muu metsataristu
rajamine ja hooldus, noore metsa hooldust6dd ning erinevad looduskaitselised ja
keskkonnahoiuga seotud t66d. Tegemist on mitmekesiste ja mahukate t66dega, mida
teostavad erinevad allt66votjad Ule Eesti.

Metsatbdde teenuse operatiivne juhtimine on valdkonnallene ja universaalne
protsess, mis eeldab t66de planeerimise, taitmise, jarelevalve ja tulemuste arvestuse
sidusat kasitlemist. Eriti oluline roll on seejuures puidu varumisel tekkival toodangu
andmestikul, mida nimetatakse puidulaoks. Puidulao andmed kajastavad muu hulgas
raiutud puidu koguseid, sortimente, kvaliteeti, asukohti ja likumist ning on keskse
tadhtsusega nii majandusliku arvestuse, logistika korraldamise kui ka juhtimisotsuste
tegemise seisukohalt. Tépsed ja ajakohased puidulao andmed on eelduseks
metsamajandamise efektiivsele, labipaistvale ja operatiivsele juhtimisele.

Kéaesoleva arendusprojekti eesmark on luua kaasaegne ja terviklik metsatéode
juhtimise infosisteem “Metsajuht”, mis toetab erinevate valdkondade ja rollide
vajadusi metsatodde planeerimisel, elluviimisel ja jalgimisel. Infostisteem peab
vBimaldama piisavat, turvalist ja auditeeritavat andmevahetust RMK ja alltdovotjate
vahel, toetama reaalajas voi sellele lahedast andmete liikumist ning tagama stisteemi
tookindluse ja torgeteta toimimise. Arendatav lahendus peab looma aluse lhtsele
andmekasitlusele, vahendama kasitood ja vigade riski ning toetama RMK strateegilisi
eesmarke metsade kestlikul ja efektiivsel majandamisel.

Maoisted ja lUhendid

Alljargnev tabel annab tlevaate tehnilises kirjelduses kasutatud peamistest moistetest
ja luhenditest.



Maiste Selgitus

Microsoft Dynamics AX Enterprise Portalil pShinev toélaudade lahendus, mis on

AXA, Axapta . . . . S
' P RMK-s olnud keskseks platvormiks raietéode ja looduskaitsetédde juhtimisel.

Looduskaitsettdde planeerimise ja juhtimise rakendus kus koostatakse
LOKA lahtelilesandeid, todde kirjeldusi ja kooskdlastusi. QGIS platformile ehitatud
pluginate komplekt.

Dokumendi halduse tarkvara. Lepingute tsentraalne hoiukoht — siisteem, kus

DHS hallatakse kéiki RMK lepinguid ja nende lisasid.

Business Central - raamatupidamise ja arveldamise stisteem, mis seob aktid,

BC, Business Central arved ja maksed. PilvepGhine MS SaaS teenus.

Harvester Metsamasin, mis teostab raiet ja mé8dab raiutud materjali kogused.
Forwarder Metsamasin, mis veab raiutud metsamaterjali metsaladudest vahelattu.

. Metsamaterjali liigid ja mddtmed (nt palk, paberipuu, kiittepuu), mida harvester
Sortiment jali liigid j (nt palk, paberipuu, kittepuu),

raiub ja mdddab.

Toode Uleandmise akt. Dokument, mis defineerib kogu t66 olemuse. Hilisemalt

UA akt, tileandmise akt N )
vastuvotuakti aluseks.

Vastuvétuakt — dokument, millega kinnitatakse t66de nduetekohane taitmine ja

VV akt, vastuvotu akt . .
mille alusel vormistatakse arve.

Jéareltegevus, mis tuleb teha, kui todde kontrollimisel tuvastatakse puudusi voi

Vaegtoo . .
9 kvaliteediprobleeme.
Metsamasinate vanem andmevahetusstandard, mille jargi genereeritakse juhiste
StanForD1999 failid harvesteritele ja forwarderitele tinases RMK infoslisteemis. Binaarne
formaat.
StanForD2010 Metsamasinate uuem ja enimkasutatav andmevahetusstandard. Téapsemad

juhised ja tdpsemad toodanguandmed. Tekstiline xml kujul formaat.

Infostisteemi eesmark ja ulatus

Eesmark on luua uus terviklik ja universaalne metsatodde operatiivse juhtimise
infosisteem “Metsajuht”.

Tana toimub metsatodde juhtimine RMK erinevates struktuuriiiksustes mitmete
eraldiseisvate infoststeemide abil, mis on kujunenud vastavalt konkreetsete
valdkondade ajaloolistele vajadustele. Sellest tulenevalt on tddde juhtimise protsessid,
andmemudelid ja kasutajaliidesed killustunud, kuigi todde planeerimise, Gleandmise,
taitmise, vastuvotmise ja arvestuse loogika on oma olemuselt suuresti universaalne ja
valdkonnailene. Ké&esoleva projekti kaigus on vajalik luua dhtne ariline- ja
arhitektuuriline tervikpilt, et luua alus Uhtse ja universaalse metsat6dde juhtimise
platvormi Metsajuht valjaarendamiseks.

Eeldusena ldhtume pohimdttest, et metsatodde juhtimise pohivimekused on
Uhtlustatavad ning koondatavad Uhele Uhisele platvormile, mis toetab koiki
metsatdode liike ja osapooli Uhtsete arireeglite, andmemudelite ja protsesside kaudu.
Kavandatav lahendus vodimaldab koondada kogu metsat6dode juhtimise (hte
infostisteemi, vAhendada slisteemidevahelist dubleerimist ja k&sit6od ning luua selge



ja jarjepidev  alus edasiseks automatiseerimiseks, aruandluseks ja
juhtimisarvestuseks. Uhtne platvorm toetab nii strateegilist planeerimist kui ka
operatiivset to6de juhtimist ning véimaldab jarkjargulist Gleminekut olemasolevatelt
lahendustelt uuele terviklikule metsatdode juhtimise tarkvarale.

Anallusi- ja arendustddd voib eeldatavalt jagada jargnevateks etappideks:
1. Detailanaltitis moodulite tehnilise lahenduse ja liildestuste kirjeldamiseks;
Puidulao mooduli arendus ja migratsioon;
Juhtimisarvestuse mooduli arendus ja migratsioon;
Operatiivsete t6ode juhtimismooduli arendus;

Toovotjate rakenduste arendus;

o 0~ w N

Paralleelsed analliusid ja arendused, et Metsajuhi platvormi kasutada RMK
siseselt metsakasvatuse ja teiste valdkondade t6ddejuhtimise platvormina.

1. Detailanaltitis moodulite tehnilise lahenduse ja liidestuste
kirjeldamiseks

Projekti esimese etapi eesmérk on tapsustada sihtarhitektuur ja tehniline lahendus
ning luua arenduse alustamiseks vajalik alus: liidestuste spetsifikatsioonid,
andmevahetuse kirjeldused ja Azure’i taristu ning tarneprotsessid (CI/CD).

1) Detailanaltiis ja komponentarhitektuuri tapsustamine

Teostaja viib l&bi detailanaltsi, mille tulemusel t&psustatakse infostisteemi
komponentide ja nende omavaheliste seoste arhitektuur ning tehniline teostus.
Analludsi kaigus:

« maaratletakse pdhikomponendid, teenused ja moodulid ning nende
vastutused,

« kirjeldatakse peamised andmevood, siindmused ja integratsioonimustrid;

o tapsustatakse tehnoloogilised valikud, standardid ja kvaliteedinbuded (nt
logimine, monitooring, veahalduse p&himdtted, turvaprintsiibid).

Valjund: kinnitatud  tehnilise lahenduse kirjeldus ja komponentarhitektuuri
dokumentatsioon.



2) Uhtse liidestuskomponendi spetsifikatsioon RMK siisteemidega

Etapp hoélmab dhtse liidestuskomponendi (integration layer / API- Vv0i
integratsiooniteenus) spetsifitseerimist, mis koondab ja standardiseerib infostisteemi
lidestused teiste RMK infosiisteemidega. Spetsifikatsioon peab hdlmama:

o liidestuste ulatust ja vastutusalasid (millised suUsteemid, millised
teenused/objektid);

e integratsioonimehhanisme (nt REST/GraphQL, sOnumip6hine suhtlus,
failipdhine vahetus — vastavalt vajadusele);

e autentimise ja autoriseerimise lahendust ning auditeeritavust;

o Vveakasitluse, korduskatsete, versioonihalduse ja tagurpidi Uhilduvuse
pohimotteid.

Valjund: liidestuskomponendi tehniline spetsifikatsioon ja liidestuste kataloog
(endpointid, andmeobijektid, veakoodid, SLA/latentsus ootused).

3) Andmevahetuse spetsifikatsioon to6votjate rakendustega

Teostaja spetsifitseerib toovotjate (alltoovotjate) rakendustega andmevahetuse
terviklahenduse nii andmemudelite kui ka tehnilise teostuse tasemel. See hélmab:

o Vvahetatavate andmete loetelu (nt tookorraldused, t6dde staatused,
puidulao/produkti andmestik, veod, asukohad);

« andmemudelite ja andmeformaadi kirjeldust (objektid, véljad, seosed,
koodistike kasutus, valideerimisreeglid);

« andmevahetuse protsessikirjeldust (sUnkroonne/asinkroonne, sagedus,
reaalajas vs perioodiline);

o turvandudeid (identiteedihaldus, kripto, allkirjastamine kui vajalik, logimine ja
auditijalg);

« testimise ja sertifitseerimise p&himdtteid toovotjate liidestustele (testkeskkond,
naidisparingud, automaattestid).

Valjund: esialgne ja tadiendatav toovotjate liidestuse spetsifikatsioon (API
kirjeldus/OpenAPI vbi ekvivalent), andmemudelite kirjeldus ja andmevahetuse
protsessiskeemid.

4) Azure DevOps / Azure pilvetaristu ja CI/CD ettevalmistus

Etapis luuakse Azure keskkonda arenduse ja kasutuselevotu alusinfrastruktuur:

o vajalikud koodirepositooriumid (nt backend, frontend, integratsioonikomponent,
infrastruktuur-as-kood);

o automatiseeritud tarneprotsessid (pipeline’id) ehitamiseks, testimiseks ja
juurutamiseks;



o eraldatud ressursid test- ja live-keskkondade jaoks ning nende
halduspdhim&tted (vorgud, identiteedid, digused, saladused/keys);

o baaskomponendid logimiseks ja monitooringuks (nt Application Insights/Log
Analytics vOi ekvivalent, vastavalt RMK standarditele).

Valjund: toimiv CI/CD raamistik ning eraldatud test- ja live-keskkondade
algkonfiguratsioon.

5) Konteinerpdhine paigaldus- ja halduslahendus AKS-is

Teostaja kavandab ja kirjeldab, kuidas infoslisteem paigaldatakse ja hallatakse thtse
tervikuna konteinerplatvormil (Azure AKS), sh automaatne skaleerumine. Tulemus
peab hélmama:

konteineriseerimise ja teenuste pakkimise pd&himdétteid (Docker, image’ite

versioonimine, registry);

e juurutusmudelit AKS-is (nt Helm/Kustomize, GitOps, namespace’ide struktuur);

o skaleerumise ja  tookindluse  pdhimodtteid (HPA,  ressursilimiidid,
readiness/liveness kontrollid);

e konfiguratsiooni ja saladuste haldust (Key Vault, config management);

e operatiivhaldust: monitooring, logimine, hairete kasitlus,

varundus/taastepohimotted (kui asjakohane).

Valjund: AKS paigalduse ja halduse kontseptsioon + juurutus- ja opereerimisjuhendi
esmane versioon.

2. Puidulao funktsionaalsuse migratsioon ja paralleelkasutus

Projekti teise etapi eesmérk on viia RMK puidulao keskne funktsionaalsus ule uuele
platvormile, tagades olemasolevate ariprotsesside katkematu toimimise ning
voimaldades infosisteemide jarkjargulist tleminekut uuele lahendusele.

1) Olemasoleva puidulao lahenduse anallus

Teostaja analtitsib olemasolevat puidulao funktsionaalsust, mis on realiseeritud MS
SQL andmebaasil ning tugineb Microsoft Dynamics AX (Axapta) laomoodulile.
Analusi kaigus:

o kaardistatakse puidulao arifunktsioonid ja andmeobjektid, millele toetuvad
puidu varumine, puidu tarne ja nendega seotud aruandlus;

o tuvastatakse kriitilised soltuvused teiste slisteemide ja protsessidega,

« hinnatakse andmete kvaliteeti, mahtu, ajakohasust ning ajaloolise andmestiku
kasitlemise vajadust.



Valjund: olemasoleva puidulao funktsionaalse ja tehnilise kirjelduse kokkuvdte ning
migratsioonimahu hinnang.

2) Uue puidulao platvorm ja funktsionaalsuse realiseerimine

Teostaja kavandab ja realiseerib uue puidulao lahenduse, mis vastab jargmistele
koondnduetele:

e uus puiduladu peab p6hinema RMK taristusse sobival platvormil; lubatud on nii
kohandatud arendus kui ka valmistoode, seejuures eelistatud on vabavaralised
(open source), pilve- ja konteineripdhised lahendused, mis sobituvad Azure’i
keskkonda ning toetavad edasist laiendamist;

o lahendus peab katma vahemalt olemasoleva Axapta-pdhise puidulao kriitilised
arifunktsioonid, millele toetuvad puidu varumine, puidu tarne ja nendega seotud
protsessid;

e puidulao podhi- ja tehinguandmete haldus peab hdlmama puidu koguste,
sortimentide, asukohtade ja staatuste arvestust ning tuginema selgele ja
dokumenteeritud andmemudelile;

e arhitektuur peab olema modulaarne ja laiendatav ning toetama
standardiseeritud liidestusi teiste infosusteemidega vastavalt | etapis
maaratletud integratsioonipéhimdtetele;

« lahendus peab olema hooldatav ja skaleeritav ning looma aluse aruandluse ja
analldtiliste  kasutusjuhtude edasiseks arendamiseks ilma oluliste
arhitektuuriliste muudatusteta.

Valjund: valitud ja rakendatud uue puidulao platvorm ning toimiv puidulao moodul.

3) Andmete siinkroniseerimine ja esmased liidestused — néuded

Teostaja kavandab ja realiseerib vana ja uue puidulao paralleelkasutust toetava
integratsioonilahenduse, mis vastab jargmistele koondnduetele:

« vana (Axapta-pohise) ja uue puidulao vahele tuleb luua eraldiseisev andmete
stinkroniseerimise  s6lmpunkt, mis vlimaldab slsteemide jarkjargulist
dleminekut ja selgelt maaratletud vastutust andmete vahetamisel;

e siUnkroniseerimine peab tagama andmete kooskfla mdlemas susteemis
dleminekuperioodil ning toetama kokkulepitud ulatuses Uhe- vdi kahesuunalist
andmevahetust, sh ,toeallika“ (system of record) pohiméotteid;

e uue puidulao komponendiga peab teise etapi raames olema liidestatud
vahemalt logistika rakendus.

Valjund: toimiv andmete suUnkroniseerimise lahendus ning logistika rakenduse
lidestus uue puidulaoga.



3. Juhtimisarvestuse mooduli arendus ja migratsioon

Projekti kolmanda etapi eesmark on luua metsatédde juhtimise infostisteemi
backoffice-tasandi pdhifunktsionaalsused ning to6tada valja juhtimisarvestuse
mooduli algne versioon, mis loob Uhtse ja laiendatava aluse RMK metsamajandamise
ariloogikale ning jargnevate etappide funktsionaalsustele. Juhtimisarvestuse mooduli
peamisteks kasutajateks on erinevate valdkondade juhid, kelle Glesandeks on teha
pikemaajalisi plaane ning kelle vastutuses on lepingute ja hinnaraamistike haldus.

1) Backoffice-funktsionaalsuste detailanaltiis ja kavandamine

Teostaja kaardistab olemasolevad backoffice-funktsionaalsused, mida téna
kasutatakse erinevates slsteemides ja protsessides. Analiisi pdhjal kavandab
teostaja Uhtse ja universaalse backoffice-lahenduse, mis koondab klassifikaatorite,
lepingute ja hinnaraamistike halduse Uhisesse loogilisse mudelisse. Lahendus peab
sisaldama ja olema:

o Kklassifikaatorite (nt todliigid, objektitttbid, Uhikud, staatused) haldus;

« lepingute ja lepinguliste tingimuste haldus;

o tOOvotjate andmete haldus ja masinate haldus;

e varumisulesande haldus;

« hinnaraamistike ja hinnastusloogika kasutus;

« olema soltumatu konkreetsetest tooliikidest ja protsessidest;

o toetama erinevate arivaldkondade ja juhtimistasandite vajadusi;

« vOimaldama konfiguratsioonipdhist laiendamist ja kohandamist ilma l&htekoodi
muutmata;

Anallusi kaigus tuvastatakse kattuvused, slsteemispetsiifilised erisused ning
universaalseks lahenduseks sobivad uldised p&himdtted, lahtudes eelkdige
juhtimisarvestuse ja planeerimise vajadustest. Lisaks on oluline tuvastada
funktsionaalsuste optimeerimise ja protsesside efektiivistamise kohti, mis tagaksid
uue lahenduse kérge kasutajamugavuse. Anallusi p6hjal kavandab teostaja Uhtse ja
universaalse backoffice-lahenduse, mis koondab klassifikaatorite, lepingute ja
hinnaraamistike halduse Uhisesse loogilisse mudelisse

Valjund: Nimetatud funktsionaalsused peaksid tekkima juba uude lahendusse
osaliselt tootavas vormis. Elav ja taienev analtiisidokument Confluence keskkonnas.



2) Juhtimisarvestuse mooduli realiseerimine

Etapi tulemusena realiseeritakse juhtimisarvestuse mooduli algne versioon, mis
sisaldab kogu funktsionaalsuse ning loob aluse edasiseks arendamiseks.
Juhtimisarvestuse moodul peab toetama eelkdige valdkondade juhtide t66d ning
vOimaldama:

e« metsatdode uldist ja abstraktset defineerimist, sdltumatult konkreetsetest
rakendustest voi protsessidest;

e Mmetsatbbde seostamist  erinevate objektititpide, lepingute  ja
hinnastusmudelitega;

« hinnaraamistike ja lepingutingimuste kasutamist juhtimis- ja planeerimisotsuste
tegemisel,

« ariloogika laiendamist ja uute kombinatsioonide loomist konfiguratsiooni kaudu,
ilma lahtekoodi muutmata.

Valjund: toimiv juhtimisarvestuse moodul, koos esialgsete testandmetega.

4. Operatiivsete toode juhtimismooduli arendus

Projekti neljanda etapi eesmark on luua operatiivne t66de juhtimise moodul, mis
toetab metsatdoode igapaevast planeerimist, to0llesannete edastamist, taitmise
jalgimist ning tédde Uleandmist ja vastuvdtmist RMK ja toovotjate vahel, sh téode
ruumiline planeerimine ja jalgimine kaardil.

1) Olemasolevate lahenduste kasutamine

Mooduli arenduse eelduseks on olemasoleva lahendusega tutvumine, mis tugineb
RMK olemasolevale t66de juhtimise susteemile, selle kaigus on voimalik kasutada
olemasolevaid andmemudeleid, kasutajaliidese ekraanipilte ning lahtekoodi, et:

e madista kehtivaid tooprotsesse ja andmestruktuure;

« tuvastada korduvkasutatavad lahendusosad;

o VvOimaldada Kkiiret esmast teostust ning suunata lahendust jark-jargult
universaalse ja laiendatava arhitektuuri poole.

Valjund: eelanalttsi kokkuvdte ja TO-BE kontseptsioon operatiivse todde juhtimise
moodulile.



2) Tooulesannete edastamine ja taitmise juhtimine

Operatiivne to6de juhtimise moodul peab vdimaldama tddulesannete loomist,
edastamist ja vastuvotmist erinevatele osapooltele, sh:

toovotjale organisatsiooni tasemel;
konkreetsele t60d tegevale tootajale;
to6votja masinale (nt harvester, forwarder).

Moodul peab toetama tooulesannete elutsuklit alates t60 Uleandmisest kuni t60
I6petamise ja vastuvotmiseni.

Valjund: Moodul vélja arendatud.

3) Toode Uleandmine, vastuvdotmine ja vaegtodde menetlemine

Operatiivne t606de juhtimise moodul peab toetama t6dde terviklikku elutstiklit alates
t66 Uleandmisest kuni t66 vastuvétmise ja vdimalike vaegtétéde menetlemiseni.
Moodul peab véimaldama:

toollesande Uleandmist toovotjale, todd tegevale tootajale voi tHOvotja
masinale, mille kaigus luuakse tooliigipohine digitaalne dokument (,,uleandmise
akt®), mis fikseerib t66 Gleandmise tingimused ja lahteandmed,;

t60 teostamise staatuse jalgimist ning t66 vastuvotmist RMK poolt, mille kaigus
luuakse digitaalne ,t60de vastuvotu akt”, mis kajastab vastuvdetud toode
ulatust, koguseid ja kvaliteeti;

vaegtoode ja puuduste fikseerimist t66 vastuvétmisel, sh markuste, tdhtaegade
ja vastutajate maaramist;

vaegtoode menetlemist, sealhulgas paranduste jalgimist, korduvat
vastuvdtmist ja vaegtbode sulgemist;

toode vastuvdtu akti kasutamist arveldamise alusdokumendina ning
vastuvoetud t6dde andmete edastamist RMK majandustarkvarasse, tagades
auditeeritava ja jalgitava arvestus- ja arveldusprotsessi.

Valjund: Moodul valja arendatud.

4) Metsavarumise ja muude todoliikide tugi

Moodul peab vbimaldama lihtsalt ja mugavalt Ule anda ja vastu votta
metsavarumisega seotud toid, sh:

raied harvesteriga;
puidu kokkuvedu forwarderiga.

Lisaks peab moodul toetama ka muude, juhtimisarvestuse moodulis defineeritud
t6ode Uleandmist ja juhtimist, sGltumata t60 liigist voi kasutatavast tehnikast.



Valjund: Moodul valja arendatud.

5) Kaardikomponent ja ruumiline té6de juhtimine

Operatiivne t6dde juhtimise moodul peab sisaldama the vi mitme kaardikomponendi
loomist, mis toetab t66de ruumilist planeerimist ja jalgimist. Metsat6dde objektiks voib
olla metsaeraldis, metsatee 16ik vdi metsakraavi 16ik, mistbttu on tdédulesanded
valdavalt seotud konkreetsete geograafiliste objektidega. Kaardikomponent peab
voimaldama:

o toodde planeerimist kaardil, sh t66objektide valimist, margistamist ja seostamist
tooulesannetega,

o tHode taitmise ja staatuse jalgimist kaardil;

« erinevate tooliikide, olekute ja ajaperioodide visualiseerimist kaardikihtidena;

o kasutajale arusaadavat ja joudlust silmas pidavat kaardivaadet nii kontoris kui
ka valitingimustes kasutamiseks.

Veebikaardi komponent ning kaardikihtide loomine peavad pdhinema vabavaralistel
(open source) lahendustel ning olema integreeritavad RMK olemasolevate ja tulevaste
ruumiandmete allikatega.

Valjund: toimiv operatiivse tddde juhtimise moodul koos rollipbhise todllesannete
halduse, t60de (leandmise ja vastuvdtmise, vaegtodde menetlemise,
majandustarkvara integratsiooni ning kaardipdhise tdode planeerimise ja jalgimisega.

5. Toovotjate rakenduste arendus (mobiilirakendus ja
metsamasina rakendus)

Projekti viienda etapi eesmark on luua toovotjatele mdeldud rakendused, mis
vOimaldavad tooulesannete vastuvotmist, t00de teostuse raporteerimist ning
andmevahetust RMK metsatédde juhtimise infoslsteemiga. Etapi tulemusena
valmivad kaks rakenduse tulpi: universaalne mobiilirakendus ning metsamasina
(harvester/forwarder) Windowsi rakendus.

1) Universaalne mobiilirakendus todulesannete taitmiseks

Luua toovdtjatele universaalne mobiilirakendus (mobiiliplatvormile), mis toetab t66de
operatiivset teostamist ja raporteerimist. Rakendus peab vdimaldama:

o tboulesannete vastuvdtmist ja kuvamist ning t66 oleku muutmist (nt vastu
voetud, t60s, I6petatud, esitatud vastuvotuks);

o tboobjekti ja toopiirkonna vaatamist kaardil, sh t66ga seotud geograafiliste
objektide kuvamist (metsaeraldis, metsatee 16ik, metsakraavi 16ik);



o t0O tulemi ja taitmise info raporteerimist (nt kogused, ajad, markused, lisainfo
vastavalt tddliigile), sh vajadusel lisad (nt fotod, kommentaarid) vastavalt RMK
poolt maaratud vormidele;

« andmevahetust RMK sisteemiga turvalise, auditeeritava ja torketaluvana
(lahtuvalt | etapis spetsifitseeritud toovotjate liidestusest).

Valjund: toimiv mobiilirakendus tdoilesannete vastuvotuks, kaardil kuvamiseks ja
tulemuste raporteerimiseks.

2) Metsamasinate rakendus

Luua metsamasina rakendus, mis td6tab Windowsi operatsioonististeemiga seadmes
harvesteris ja forwarderis ning toetab standardset andmevahetust StanForD2010
formaadis. Rakendus peab:

« vOtma RMK susteemist sisendina vastu td6ulesande StanForD2010 formaadis;

o edastama RMK slsteemi tagasi sama standardi kohase toodangu-/tulemifaili
(produkti andmed), kasutades kokkulepitud andmevahetuskanalit;

o toetama t60 protsessi jarjepidevust metsamasina tookeskkonnas (st
tooulesande valik, t66 kaivitamine/ldpetamine, toodangu faili genereerimine ja
edastus);

o tagama andmete tervikluse, korrektse failiversioonide/saadetiste k&sitlemise
ning veakasitluse (nt katkise thenduse korral hilisem uuestisaatmine).

Véljund: toimiv. Windowsi metsamasina rakendus harvesteri ja forwarderi
tookeskkonda, StanForD2010 sisend- ja valjundfailide toega ning integratsiooniga
RMK infoslisteemi.

6. Paralleelsed analtsid ja arendused

Projekti kuuenda etapi eesmark on laiendada valdkondlikku skoopi. Riigimetsas on
metsakasvatuse- ja ka metsataristu valdkonnal t66de juhtimiseks eraldi tarkvarad.
Tanaseks on need tarkvarad vananenud ja vajaksid samuti uuendamist. Metsajuhi
loodav tarkvaraplatvorm véimaldaks kasutada nende valdkondadega vahetult seotud
ja protsessiliselt sarnaseid komponente ka teiste valdkondade tarkvaralahendusena.

1) Metsakasvatuse ja metsataristu tarkvarade funktsionaalsuste kaardistamine

Eesmark on analltsida Riigimetsa metsakasvatuse- ja metsataristu valdkonnas
kasutusel olevate tarkvarade olemasolevaid funktsionaalsusi, t6dvooge ja



kasutusloogikat, sh koguda sisend kasutajatelt ja sidusrihmadelt. T66 tulemusena
koostatakse struktureeritud lGlevaade olemasolevatest funktsioonidest, arireeglitest ja
kitsaskohtadest.

Valjund: Funktsionaalsuste loend ja tegevusplaan funktsionaalsuste
implementeerimiseks uuel universaalsel Metsajuhi platformil.

2) Arhitektuursed eeltingimused laiema skoobi arenduseks

Maaratleda tehnilised eeltingimused, mis vBimaldavad jooksvalt lisada uude Metsajuhi
tarkvarasse metsakasvatuse tdode juhtimise ning metsataristu valdkonna protsesside
juhtimise vOimekuse. T66 tulemusena koostatakse soovitused moodulipdhiseks
Ulesehituseks ning vdéimalikud arendusstsenaariumid edasiseks elluviimiseks.

Valjund: Andmemudelid, modulaarne jaotus ja tehnilise arhitektuuri plaan.

3) Andmete migratsiooni ja tarkvara vahetuse muudatuse juhtimise plaan

Koostada tarkvara vahetusega seotud muudatuste juhtimise tegevusplaan, mis
kéasitleb kasutajagruppide mdjutamist, kommunikatsiooni, koolituste vajadust,
tleminekuperioodi korraldust ning riskide maandamist.

Lisaks tuleb koostada andmete migratsiooniplaan uuele platvormile, mis hélmab
olemasolevate tarkvarade andmete kaardistamist, andmete kvaliteedi hindamist,
migratsioonimeetodite  kirjeldust ning migratsiooni etappide ja vastutuste
maaratlemist.

Valjund: Muudatuste juhtimise ja andmete migratsiooni koondplaan.

Loodava lahenduse arhitektuur

Integratsioonid ja andmevahetus

Loodav lahendus to6tab integratsioonis teiste RMK sisteemidega (VPT, LOKA, DHS,
BC).

Loodava lahenduse esialgne kontekstidiagramm, mis esitab seosed teiste
susteemidega:
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VPT (Visuaalse planeerimise td6laud) — pikaajaline raiete planeerimine
arvestuslangi ja pikaaegsete alltoovotu lepingute alusel.

LOKA (Looduskaitse todde planeerimise tddlaud)

DHS (Dokumendi Haldussisteem) - hoiustatakse RMK dokumente ja
lepinguid. RMK plaanib 2026a jooksul tdnase DHSi valja vahetada ning
vana susteemiga integratsioone teostama ei pea.

LTL (Logistika Toolaud) — annab valjastatud veoselehtede info Turustuse
Too6lauale ning saab vastu lepingud ja nende taitmise info.

BC (MS Business Central) - RMK finantsinfostisteem

Kdik integratsioonid tuleb enne nende realiseerimist t66 kéigus analltsida ning
vajaduse korral tdpsustada ja taiendada. Sisemiste ja valiste slisteemidega seotud
integratsioonid tuleb realiseerida Uhise integratsioonimooduli kaudu, tagades
integratsioonide keskse hallatavuse, muudatuste Uheselt mdistetava kasitlemise ning
tulevikukindluse sisendite ja valjundite muutumisel ja tdiendavate moodulite lisamisel.



Hankedokumentatsiooniga on kaasa pandud eelnevale arianaltidsile tuginedes
funktsionaalsuste luhikirjeldused, et pakkuja saaks projekti skoobist tunnetuse.

Tehniline arhitektuur

Loodav infosiisteem:

Peab kasutama SOA (teenusepdhine arhitektuur) tehnoloogilist arhitektuuri;
Olema taiel maaral pilvekdlbulik (RMK kasutab Azure pilveteenuseid);
Olema horisontaalselt skaleeritav;

Susteemi osad peavad tootama olekuta (stateless) pohimdottel,
Esitluskiht ja back-end asuvad eraldi ning suhtlevad omavahel REST/JSON
protokolliga;

Autentimine peab olema realiseeritud RMK tdotajale l&abi Azure Entra ja
toovotjatele labi riikliku autentimisteenuse ehk TARA,;

Keskne liidestus sisemiste teenustega;

Infoslisteem rakendab sailitustdhtajapdhist automaatset andmete
kustutamist (data lifecycle management).

Logide talletamise lahendus, indeks-server tehingutega seotud
otsingulahenduse loomiseks ning arianaltitika t6oriist (nt MS Power BI)
andmetddlaudade loomiseks;

Infoslisteem peab vastama kaasaegsetele turvastandarditele (OWASP
nouetele);

Kdik andmeedastused toimuvad krupteeritud kanalite kaudu;
Kasutajaliides peab vdimaldama mitmekeelsust;

Susteemi kriitilised komponendid peavad olema testitud koormustestide ja
turvatestidega;

Versioonihaldus -  koodi  versioonihaldus  ning infostisteemi
versioonimuudatuste korral paigalduspakettide ettevalmistamine;

WCAG 2.2 AA ligipaasetavuse nduete taitmine.

PS. Kdik arendusnduded on toodud lisadokumendis “Arendusnduded”. Kui pakkuja
naeb, et méni arendusndue ei ole asjassepuutuv voi ei kohaldu antud siisteemile, siis
ta toob selle tervikkirjelduses vélja ning pakub omaltpoolt pdhjendatud alternatiivi(d).

Kasutusmugavus ja kasutajaliides

e Intuitiivne kasutajaliides. Pakutava tarkvara kasutajaliides peab olema loogilise
Ulesehitusega ja intuitiivselt kasutatav, voimaldades uuel kasutajal teostada



vahemalt jargmised pohitegevused ilma eelneva koolituseta: t66 objekti
loomine, t60 staatuse muutmine ja andmete vaatamine. Vastavust hinnatakse
tarkvara demonstratsiooni kaigus.

e Kohanduv (responsive) kasutajaliides. Tarkvara kasutajaliides peab olema
kohanduv ning vbimaldama tarkvara kasutamist vahemalt lauaarvutis ja
nutiseadmes (nutitelefon vai tahvelarvuti) ilma funktsionaalsuse kadumiseta.

e Efektiivsed toovood. Tarkvara peab vOimaldama peamiste to6voogude (sh
toode planeerimine, t66de seire ja tddde I6petamine) labiviimist loogilise ja
minimaalse sammude arvuga.

e Kiire ja lihntne andmesisestus. Andmete sisestamisel peab tarkvara pakkuma
vahemalt jargmisi funktsioone: vaikimisi vaartused, automaatne taitmine ning
sisestatud andmete loogiline valideerimine.

e Kontekstipdhine abi. Tarkvara peab sisaldama kasutajale kattesaadavat abi,
sealhulgas kontekstipdhiseid abitekste, tddriistavihjeid véi kasutusjuhendeid.
Abi peab olema kasutajaliideses kergesti leitav ning seotud vastava
funktsionaalsusega.

Pilvepbhisus ja turvalisus

e Tarkvara peab olema pilvepdhine lahendus, mis tagab kdrge turvalisuse ja
andmete kattesaadavuse;

e Juurutatav tarkvara lokalisatsioon ja tema komponendid peavad olema
paigaldatud Hankija haldusalas olevasse pilveruumi. RMK kasutab Microsoft
Azure pilvekeskkonda.

e Arenduskeskkond on Hankija poolt. Jira/Confluence arendusilesannete
haldamiseks. Azure Devops koodi haldamise ja pideva integratsiooni/juurutuse
(CDICI) jaoks.

Dokumentatsioon

e Arenduste teostamisel peab Taitja koostama dokumendi(d), millede
eesmargiks on anda selge ja konkreetne Ulevaade slsteemi sisust ja
realiseeritud arendustest.

e Dokumentatsioon luuakse Tellija keskkonda (Confluence) jooksvalt projekti
kaigus.

e Dokumenteerimise nfuded on tdpsemalt kirjas Arendusnduded dokumendis.

Testimine

Testimise Uldpohimdtteks on I6ppkasutajate minimaalne kaasamine testimisse.
Arendaja vastutab selle eest, et arendusnduetes satestatud testimise tasemed ja



pohimotted oleksid rakendatud ning et testimine oleks vfimalikult suures ulatuses
automatiseeritud.

Ideaalis osaleb I6ppkasutaja testimises Uksnes kasutaja aktsepteerimistestimise
(UAT) raames.

Tugiteenus arendustegevuse jooksul ja peale arenduste tootekeskkonda
paigaldamist

Raamlepingu taitmise ajal tagab pakkuja tarkvara nduetekohase toimise, sh
intsidentide tekkimise korral reageerima ja probleemi lahendama vastavalt
teenustasemetele;

Pakkuma dlalhoiu teenust peale slsteemi etappide jarkjargulist
tootekeskkonda paigaldamist;

Parandama turvanfrkuseid ja uuendama tarkvara vastavalt lepingus
satestatule;

Hoidma tehnilist ja [6ppkasutaja dokumentatsiooni ajakohasena;

Noustama hankijat siisteemis muudatuste tegemisel ja kasutamisel.

Autentimine ja identiteet

Loodavas slsteemis peavad olema toetatud erinevad autentimisviisid vastavalt
kasutajattitibile. Stisteem peab eristama kasutajaid ning rakendama neile vastavaid
autentimis- ja autoriseerimismehhanisme.

Ettevotte (RMK) oma tootajad peavad slUsteemi sisenema ettevotte
kasutajakonto abil.
Autentimine peab toimuma l&bi Azure Entra ID (endine Azure Active Directory)
pdhise lahenduse.

Ettevotte partnerid ja alltoovotjad peavad ststeemi sisenema labi riikliku
autentimisstisteemi TARA. Sisteem peab toetama TARA kaudu autentimist.
Kasutaja identiteedi seost ettevbtte ja rolliga hallatakse juhtimisarvestuse
moodulis.

Masinatega seotud tarkvarade ja silsteemide jaoks peab olema
kasutusel eraldi unikaalsete autentimisvOotmete susteem. Autentimisvotmed
peavad olema seotud juhtimisarvestuse moodulis oleva masinate registriga.
Neid votmeid kasutatakse masin-liideste (machine-to-machine) suhtluseks.

Ootused ajahinnangule

Pakkuja peab andma ajahinnangu, mis toetaks paindlikku arendust, moodulite
paralleelset elluviimist ning pidevat vaartuse loomist. Ajahinnang peab suutma vélja
tuua, milline on olulisim MVP (Minimum viable product) stiilis tulem, et infostisteemi
saaks hakata esimesel voimalusel kasutusele votma.



Kirjeldus peab vastama alljargnevatele ootustele:
1. Paindlik ja vaartust loov ajakasitlus

Pakkuja kirjeldab, kuidas arendus on korraldatud viisil, mis voimaldab tellijal saada
lahendusest sisulist vaartust jark-jargult kogu arenduse valtel. Ajahinnangu kasitlus
peab vbimaldama prioriteetide muutmist ja kohandamist arenduse kéaigus vastavalt
arilistele vajadustele, valtides jaika ja lineaarset elluviimist.

2. Moodulip6hine ja paralleelne arendus

Kirjeldatud on, kuidas lahendus on jaotatud suuremateks funktsionaalseteks
mooduliteks ning kuidas on tagatud vdimalus nende moodulite paralleelseks
detailanaliiisiks ja arendamiseks.

3. Koostdds ja kohanduv ajaplaneerimine

Pakkuja kirjeldab, kuidas ajahinnang kujuneb ja tapsustub koostoos tellijaga
arenduse kaigus, sh kuidas tehakse otsuseid prioriteetide, etappide ja
kasutuselevottude osas.

4. Valmidus uleminekuks uuele ststeemile 2027. aastal

Esitatud ajakava kirjeldus peab arvestama eesmargiga minna esimesel véimalusel
2027. aasta jooksul Ule uuele stisteemile nii looduskaitse kui ka metsavarumise
valdkondades. Sealhulgas puidulao moodul peab olema juurutatud 2026 aasta
I6puks.
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Joonis: RMK nédgemus, kuidas mooduleid paralleelselt arendada.




